
スラリーコーティング工程では、スラリー混合後にいくつかの
ろ過ポイントがあります。�Mはスラリーが仕様に適合した最高
の状態で塗工できるように、ろ過ソリューションをご提案可能
です。 
�M™ Betapure™ 硬質デプスフィルターカートリッジAUシリー
ズフィルターカートリッジは、中芯にポリプロピレン、外側に
ポリエチレンを使用した繊維の両材質間の溶融温度の差により、

均一な空隙を持つ理想的な配列のろ材を形成した均一な空隙密
度を持つ強固な構造のフィルターです。硬い構造により高差圧
下でも変形が少なく、高粘度液体の分級ろ過に好適です。
本アプリケーションの正極/負極スラリーのろ過に適しています。
さらにソフトカプセルタイプのGPJシリーズを組み合わせるこ
とで、現場の安全性の向上、ダウンタイム削減に貢献でき、生産
性が向上できます。
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これらの設計上の利点は、
お客様の総コストの削減に貢献します。

● �M™ Betapure™ AU シリーズ 
● �M™ Micro-Klean™ MJ シリーズ 
● �M™ Micro-Klean™ RT シリーズ 

カプセルフィルターシステムGPJシリーズの中には
����年�月時点で、下記のフィルターカートリッジが適用できます。

解決策

　  バッテリーの欠陥は、電極上での大きな粒子や変形ゲルなどの
異物をろ過によりなくした安定したスラリー塗工をすることで著し
く減少させることができます。
コーティング工程の安定性を実現するには�M™ Betapure™硬質
デプスフィルターカートリッジ AUシリーズフィルターカートリッジ
が適しています。硬質タイプのデプスフィルターで高粘度スラリー
ろ過に適した構造です。圧力がかかった状態でもフィルター自身の
構造を維持し吹き抜け現象安定したろ過性能を最後まで発揮しま
す。また、サーフェースタイプのフィルターに比べ同じ圧力損失下
で、より変形しやすいゲル状の異物を保持することができます。
さらに、均一な気孔率を持っており大きなサイズの粒子を補足し使
用したい一定以下の小さなサイズの粒子を分級し通過させます。

　  �M™ CTG-Klean 密封型フィルターシステムGPJシリーズはフィ
ルターカートリッジをソフトカプセルの中に入れた構造です。この
構造により多くの部分でろ過する液体が金属製ハウジングに接液
しないため洗浄工程を削減でき、またカートリッジ交換時にも作
業者が液に触れる機会を減らして交換作業が可能になるため現
場の安全性の向上、ダウンタイム削減に貢献でき、生産性が向上
できます。
ソフトカプセルは通常のカプセルタイプのフィルターと比較すると
薄いフィルムだけとなっていますが、金属ハウジングと組み合わせ
てろ過をすることで耐圧力を満たす構造になっております。また比
較して使用する材料の重量も少なく廃棄物を減らせるように設計
されており、柔らかいフィルム構造のため使用後にハサミなどで
カットして残液の回収が可能になっております。（図�）

　  これらのフィルターには、それぞれ独自の特徴と利点がありま
す。前述の通り今回の正極/負極スラリーのろ過には硬質タイプの
フィルターが好適であるためまず�M™ Betapure™ AU シリーズで
ご評価いただくのがおすすめです。
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正極スラリーのコストが
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● �M™ Betapure™ NT-T シリーズ 
● �M™ Betapure™ PPK シリーズ 
● �M™ Betapure™ SKYL シリーズ 

図 �：�M™ CTG-Klean 密封型フィルターシステム GPJ シリーズの特長
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リチウムイオンバッテリー製造工程における
電極スラリーのろ過

�M のヘルスケア部門はソルベンタム（Solventum）という独立した企業になりました。

Customer Application Brief



図 � ：コーティングプロセス
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リチウムイオンバッテリー製造工程における
電極スラリーのろ過

リ チ ウ ム イ オ ン（Li-ion）バ ッ テ リ ー セ ル は、負 極、正 極、電 解
液、セパレーター、その他の部品で構成されます。リチウムイオ
ン電池の動作原理を簡単に説明すると、リチウムイオンが負極
と正極の間を移動することで放電と充電を行います。
バッテリーセルの主な製造工程は以下の通りです：

ろ過やコーティングの不備に関連する欠陥には次のようなもの
があります：
● クレーター
● ゲル凝集
● 傷
● 水泡
● コーティング・ピット
本アプリケーション・ブリーフでは、電極スラリーの品質を向
上させ塗工工程での不具合を低減するためのろ過システムに
ついて説明します。適切なろ過を行うことにより大きな粒子や
変形しやすい異物を取り除き、安定したスラリーを供給し生産
効率の良化に貢献します。

混合

この処理工程では、負極と正極の固体材料の有効成分を粉末の状
態で液体中で別々に混合します。正極スラリー、負極スラリーと
一般的に呼ばれます。

コーティング

負極スラリーは銅箔に対し、正極スラリーはアルミ箔に対して
ダイコーターを用いてスラリーを一定の厚みで塗工します。一
般的に、負極の方が正極に比べて薄く塗工されます。電極の厚
みや質量は、電池エネルギー密度に影響します。 膜が厚いほど
容量が大きくレート特性が低下し、薄いほどレート特性が向上
する一方、容量が小さくなると一般的にいわれます。設計通り
の性能や仕様で量産するには、均一に連続して塗工する必要が
あります。塗工面の厚みに差が出たりすると、電池の品質・性
能に大きく関与します。また塗工ロールの途中で欠陥が発生す
るとそのロール全体が使用できなくなることもあります。その
ため塗工前にろ過システムを構成することにより、安定した均
一のスラリーを供給でき、万が一スラリー混合時に不慮の異物
が混入した場合でも流出を防ぐことができます。

スラリーの組成

正極スラリーは、活性成分として三元系材料（Li（NiCoMn）O�）また
はLiFePO�、接着剤としてポリフッ化ビニリデン（PVDF）、溶媒として
N-メチルピロリドン（NMP）、添加剤としてその他の化学物質を含み

ろ過プロセスの役割

スラリーの製造工程は時間がかかります。より長い時間とエネルギー
を投入すれば良好な混合を達成できますが、品質を極限にまで高め
るためには、何時間も混合が必要になる場合もあります。そのため
フィルターカートリッジを使用して効率よくろ過をし粒子を取り除くこ
とで生産効率の最適化を実現できます。フィルターは複数のろ過精
度が違うフィルター等を組み合わせてシステムを構築することでより
安定した品質の良いろ過が実現できます。フィルターの選定は一概
にどの組み合わせが良いというものはなく、ろ過をするスラリーの中
に含まれる粒径と粒度分布に依存します。
後段の塗工プロセスに安定したスラリーを供給するためにはろ過シ
ステム内の各種フィルターの圧力損失をモニターすることが重要で
す。モニターすることで品質の悪いスラリーが流出するのを未然に
防ぐことができます。前述の通り本用途での推奨されるシステム構
成としてフィルターを多段で設置することでより安定したろ過を実
現します。（図�）
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図 �：一般的な正極／負極スラリーのろ過工程

ます。負極スラリーは次のものから構成されます。接着剤としてスチ
レンブタジエンゴム（SBR）、溶媒として純水、添加剤としては、増粘
剤としてのカルボキシメチルセルロース（CMC）などがあります。

各フィルターにはデプスタイプのフィルターが採用される例が多く
（詳細後述）（図�）、加えて生産性の向上を目的としてソフトカプセ

ルタイプを選択される場合も多いです。
正極/負極スラリーにはゲル状の異物が含まれている場合がありま
す。このゲル状異物は、スラリー中のバインダーが早期に硬化また
は乾燥することによって生じます。もしゲル状異物が除去されない
ままでいると正極や負極に堆積し、電池性能の低下につながりま
す。このスラリーのろ過プロセスでは、優れた分級性能をもつフィル
ターが必要となります。使用したい粒子を通過させ、不要な大きな
粒子を除去やゲル状異物を除去します。

この用途には硬質構造のメディアを備えたデプスフィルターカート
リッジが有効です。（図�）
スラリーは粘度が高いため、より加圧してろ過を行うため、その加圧
に耐えられる硬いフィルターを使用することで最後まで安定したろ
過性能を発揮します。

図 � : �M™ CTG-Klean 密封型フィルターシステム GPJ シリーズ

はじめに

正極スラリーと負極スラリーともに粘度が非常に高いです。このよう
な粘度の高い液のろ過をするためには高い圧力でろ過する必要がある
ためフィルターカートリッジが圧力で変形しづらい硬質タイプのフィル
ターが好適です。

図 �：硬質構造メディアのフィルターと一般的な柔らかい構造メディアの比較
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図 �：デプスメディアとサーフェスメディアの比較
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スラリーの廃液を減らす

電極スラリーは高価です。したがって、スラリーの廃棄量はできる
だけ低減する必要があります。ソフトカプセルタイプのフィルター
を採用することにより液の回収することができそれを再利用するこ

デプスフィルターメディアサーフェス
フィルターメディア

図 �：硬質構造メディアのフィルターと一般的な柔らかい構造メディアの比較

変形し潰れてきている 変形せずに形状を維持

�M™ PolyPro-Klean™ ポリプロピレン不織布
デプスフィルターカットリッジ PPK シリーズ

弊社社内試験による：パフォーマンス試験機を使用
[試験条件]カートリッジ形状：��インチ  流量：��L/min  
使用ダスト：ISO �����-�,A� COARSE TEST DUST  ダスト濃度：�� mg/L
*試験は一例です、様々な目的（分級など）に応じたご提案が可能です
**スタート時を�、⊿P�.�MPa時の通液量を���として、��から���までの範囲を表示

弊社社内試験による：同圧縮荷重での変形具合の確認
（��インチカートリッジを使用）

スタンドに取り付けたフォースゲージで、徐々にカートリッジに荷重を掛け、
�kg に達した時の状態を撮影
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硬質構造のフィルター

とも可能です。また洗浄作業での溶媒の使用を最小限に抑え、作
業者の負担とダウンタイム時間を低減できます。廃棄時にも分離
することができ、廃棄コストも低減できます。

コラムつづき フィルターの硬さの比較
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電極スラリーのろ過
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液、セパレーター、その他の部品で構成されます。リチウムイオ
ン電池の動作原理を簡単に説明すると、リチウムイオンが負極
と正極の間を移動することで放電と充電を行います。
バッテリーセルの主な製造工程は以下の通りです：

ろ過やコーティングの不備に関連する欠陥には次のようなもの
があります：
● クレーター
● ゲル凝集
● 傷
● 水泡
● コーティング・ピット
本アプリケーション・ブリーフでは、電極スラリーの品質を向
上させ塗工工程での不具合を低減するためのろ過システムに
ついて説明します。適切なろ過を行うことにより大きな粒子や
変形しやすい異物を取り除き、安定したスラリーを供給し生産
効率の良化に貢献します。

混合

この処理工程では、負極と正極の固体材料の有効成分を粉末の状
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負極スラリーは銅箔に対し、正極スラリーはアルミ箔に対して
ダイコーターを用いてスラリーを一定の厚みで塗工します。一
般的に、負極の方が正極に比べて薄く塗工されます。電極の厚
みや質量は、電池エネルギー密度に影響します。 膜が厚いほど
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を投入すれば良好な混合を達成できますが、品質を極限にまで高め
るためには、何時間も混合が必要になる場合もあります。そのため
フィルターカートリッジを使用して効率よくろ過をし粒子を取り除くこ
とで生産効率の最適化を実現できます。フィルターは複数のろ過精
度が違うフィルター等を組み合わせてシステムを構築することでより
安定した品質の良いろ過が実現できます。フィルターの選定は一概
にどの組み合わせが良いというものはなく、ろ過をするスラリーの中
に含まれる粒径と粒度分布に依存します。
後段の塗工プロセスに安定したスラリーを供給するためにはろ過シ
ステム内の各種フィルターの圧力損失をモニターすることが重要で
す。モニターすることで品質の悪いスラリーが流出するのを未然に
防ぐことができます。前述の通り本用途での推奨されるシステム構
成としてフィルターを多段で設置することでより安定したろ過を実
現します。（図�）
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ます。負極スラリーは次のものから構成されます。接着剤としてスチ
レンブタジエンゴム（SBR）、溶媒として純水、添加剤としては、増粘
剤としてのカルボキシメチルセルロース（CMC）などがあります。

各フィルターにはデプスタイプのフィルターが採用される例が多く
（詳細後述）（図�）、加えて生産性の向上を目的としてソフトカプセ

ルタイプを選択される場合も多いです。
正極/負極スラリーにはゲル状の異物が含まれている場合がありま
す。このゲル状異物は、スラリー中のバインダーが早期に硬化また
は乾燥することによって生じます。もしゲル状異物が除去されない
ままでいると正極や負極に堆積し、電池性能の低下につながりま
す。このスラリーのろ過プロセスでは、優れた分級性能をもつフィル
ターが必要となります。使用したい粒子を通過させ、不要な大きな
粒子を除去やゲル状異物を除去します。

この用途には硬質構造のメディアを備えたデプスフィルターカート
リッジが有効です。（図�）
スラリーは粘度が高いため、より加圧してろ過を行うため、その加圧
に耐えられる硬いフィルターを使用することで最後まで安定したろ
過性能を発揮します。
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電極スラリーのろ過
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スラリーコーティング工程では、スラリー混合後にいくつかの
ろ過ポイントがあります。�Mはスラリーが仕様に適合した最高
の状態で塗工できるように、ろ過ソリューションをご提案可能
です。 
�M™ Betapure™ 硬質デプスフィルターカートリッジAUシリー
ズフィルターカートリッジは、中芯にポリプロピレン、外側に
ポリエチレンを使用した繊維の両材質間の溶融温度の差により、

均一な空隙を持つ理想的な配列のろ材を形成した均一な空隙密
度を持つ強固な構造のフィルターです。硬い構造により高差圧
下でも変形が少なく、高粘度液体の分級ろ過に好適です。
本アプリケーションの正極/負極スラリーのろ過に適しています。
さらにソフトカプセルタイプのGPJシリーズを組み合わせるこ
とで、現場の安全性の向上、ダウンタイム削減に貢献でき、生産
性が向上できます。
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フィルター製品事業部
https://www.solventum.com/ja-jp/home/
filtration-and-engineering/

ソルベンタム合同会社

これらの設計上の利点は、
お客様の総コストの削減に貢献します。

● �M™ Betapure™ AU シリーズ 
● �M™ Micro-Klean™ MJ シリーズ 
● �M™ Micro-Klean™ RT シリーズ 

カプセルフィルターシステムGPJシリーズの中には
����年�月時点で、下記のフィルターカートリッジが適用できます。

解決策

　  バッテリーの欠陥は、電極上での大きな粒子や変形ゲルなどの
異物をろ過によりなくした安定したスラリー塗工をすることで著し
く減少させることができます。
コーティング工程の安定性を実現するには�M™ Betapure™硬質
デプスフィルターカートリッジ AUシリーズフィルターカートリッジ
が適しています。硬質タイプのデプスフィルターで高粘度スラリー
ろ過に適した構造です。圧力がかかった状態でもフィルター自身の
構造を維持し吹き抜け現象安定したろ過性能を最後まで発揮しま
す。また、サーフェースタイプのフィルターに比べ同じ圧力損失下
で、より変形しやすいゲル状の異物を保持することができます。
さらに、均一な気孔率を持っており大きなサイズの粒子を補足し使
用したい一定以下の小さなサイズの粒子を分級し通過させます。

　  �M™ CTG-Klean 密封型フィルターシステムGPJシリーズはフィ
ルターカートリッジをソフトカプセルの中に入れた構造です。この
構造により多くの部分でろ過する液体が金属製ハウジングに接液
しないため洗浄工程を削減でき、またカートリッジ交換時にも作
業者が液に触れる機会を減らして交換作業が可能になるため現
場の安全性の向上、ダウンタイム削減に貢献でき、生産性が向上
できます。
ソフトカプセルは通常のカプセルタイプのフィルターと比較すると
薄いフィルムだけとなっていますが、金属ハウジングと組み合わせ
てろ過をすることで耐圧力を満たす構造になっております。また比
較して使用する材料の重量も少なく廃棄物を減らせるように設計
されており、柔らかいフィルム構造のため使用後にハサミなどで
カットして残液の回収が可能になっております。（図�）

　  これらのフィルターには、それぞれ独自の特徴と利点がありま
す。前述の通り今回の正極/負極スラリーのろ過には硬質タイプの
フィルターが好適であるためまず�M™ Betapure™ AU シリーズで
ご評価いただくのがおすすめです。
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リチウムイオンバッテリー製造工程における
電極スラリーのろ過

�M のヘルスケア部門はソルベンタム（Solventum）という独立した企業になりました。

Customer Application Brief



スラリーコーティング工程では、スラリー混合後にいくつかの
ろ過ポイントがあります。�Mはスラリーが仕様に適合した最高
の状態で塗工できるように、ろ過ソリューションをご提案可能
です。 
�M™ Betapure™ 硬質デプスフィルターカートリッジAUシリー
ズフィルターカートリッジは、中芯にポリプロピレン、外側に
ポリエチレンを使用した繊維の両材質間の溶融温度の差により、

均一な空隙を持つ理想的な配列のろ材を形成した均一な空隙密
度を持つ強固な構造のフィルターです。硬い構造により高差圧
下でも変形が少なく、高粘度液体の分級ろ過に好適です。
本アプリケーションの正極/負極スラリーのろ過に適しています。
さらにソフトカプセルタイプのGPJシリーズを組み合わせるこ
とで、現場の安全性の向上、ダウンタイム削減に貢献でき、生産
性が向上できます。
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